Funkwerk Kopenick GmbH

1otelefoniesystem




Besondere Merkmale

Das von der Funkwerk Kapenick GmbH entwickelta Radiotelafo-
nigsystem gestatiet die Ausdehnung des nationalen Telefonnetzes
auf dinn besisdelte landliche Gebiate rur Entwicklung der Infra-
struktur und zum Aufbau der Wirtschaft, Bei einer territorialan
Streuung der Teilmehmear Oher & .. 7 km von der Telefan-
wermittiung seinrichtung ist der Einsatz des Radiolelefoniasystams
wirtschaftlicher als dia Installation physikalischer Laitungen.

Weilere Einsatzbeispiele fiir das Radiotelefoniesystem:

= Fernsprechverbindungen in unwegsamen Gebiaten

= Varldufer von Metzen, derenendg Gltige Realisierung in anderer
Art geplant ist

= kurzfristiger Aufbau :eitweiliger Farnsprechverbindunaan zu
Baustellen

= schneller Aufbau eines Telefonnetzes in Katastrophanfallen

+ Fernsprechvarbindungen in Fallen, bei denen hiufig natur-
gegebene Gafahren wie Hochwasser, Lawinan, Erdbeban,
Treibsand odar mutwillige Zerstérungen erwartet werdan,

Unter Verwendung des Daten-Madams WM 2400 kann ain Farn-
schreibbetrieh (ber das Telefonnetz ohne eine Fernschreib-
wvarmittlungszentrale und die Ubertragung von Daten mit 2400 bit's
bizw. 1200 bit's realisiert werden, Die Dalenschnitistalle entspricht
der internationalen Morm % 24, Mit einer Basisfunkeinrichtung
lassen sich Inselnetze, die durch die Radiosichiweite begrenzt
sind, aufbauan. Eine Erweiterung des Funkversargungsbereiches
ist durch Relaisfunkeinrichtungan miglich,

Maximale AnschluBmégglichkeiten van 120 Teilnehmern,

» DasMuodulkonzept gestatiet aine ainfache Wartung und optima-
le Anpassung an Kundenerfordernisse. Eine nachtrégliche Er-
weitarung der Taillnehmerzahl auf maximal 120 und der Kanal-
eahl auf maximal & ist maglich.

Die Uherwvachung des gesamten Radiotelefonienatzes erfolgt
am Qrt des Vermittlungsamies von dar Uberlziteinrichtung aus,
ohna dafl die Teilnehmer beldstigt werden,

Wahrung des Fernsprachgeheimnizsses durch Sprach-
werschieierung.

Das Systam ist zur Nutzung von Telefax geeignet.

Die verfiigaran Funkkandle werden durch das Kanzentrations-
prinzip der Multi-access-Technik effektiv genutet. Jedar Teilneh
mer hat Zugriff zu jedem freien Kanal des Systems. Die Kanalzu-
ardnung erfolgt automatisch. Der Ausfall von Einrichlunaan
eines Kanals hat keine Auswirkungan auf die Betriebsfahigkeit
des Systemns. Dieser Sthrungsfall verringern voriibargehend
lediglich die Verkehrskapazitar,

+ Durch die Anwendung modermer Halbleiter-Technalogian wer-
den niedriger Leistungsverbiracch und guie Zuverlissiokait ar-
reicht.

+ Das Sortiment von Stromvarsorgungsmodulen gestattet die
prablemiose Anpassung aller Einrichtungen des Radiotelefo-
niesystams andie unterschiedlichsten Primarspannungsauellen.
Ein Austausch der Module ist jederzeit moglich.

Teilnehmer-Funkeinrichlung UARS




Autbau und Wirkungsweise

Die Teilnehmer-Funkeinrichtung URS ist dig Funkendstelle 1ir dan
Hadiotalefonietailnehmer. Mit dam Anzschiul aines konventional-
len Telaforapparates ist der Teilnehmer uber Funk mit einer
automatischen Telefonzantrale verbunden. Logikeinrichiungsn
uberwachen standig alle Funkkanale des Radiotelsfonienstzes
und organisieren selbstindig alle ldentifizierungs- und
Signalisierungsvargange. Die Logik erkennt belegte Kandle und
wihlt bei Gasprachswiinschen freie Kanile aus. Als
Duplexfunkgerdt im UHF- oder VHF-Bereich arbeitet ein Senda-
Empfangsgeridt vom Typ U 700. Dig Teilnehmerfunkeinrichtung
arbeitet mit 13,8 V do und kann durch steckbare Stromversor-
gungsmodula andie bestehendean Erfordernisse anoapalitwerdan,
Als Antennen werden vorwiegend Richtstrahlar mit Gewinn ein-
gesetzt. Fur artsveranderliche Einsatzbedingungen besteht eine
Wariante URS-A2 mit ausschlieBlich 13,8-V-do-Versorgungs-
EDENNUNG.

Die Basis-Funkeinrichtung UREB ist der funktechnische
Konzentrationspunkt aller Teilnehmer einer Radiotalefonianeatz-
gruppe. Sia wird an einer funktechnisch optimalen Stelle der
Metzgrupps errichtet. Sie arbeitet unbamannt urd wird pro Kanal
Uber eine Vierdrahtverbindung von der Uberleiteinrichtung URT
dus gesteuert. Die Normalausfihrung enthalt 4 Kandle. Yananten
gestatten den Einsat: vonnur 2 Kanalen bis 8 Kandlen entsprachend
der Anzahl der Teilnahmear und des Verkehrswertes., Als
Duplexfunkgerat ist ain Sende-Empfangsgerat vom Typ U 700 im
UHF- bzw. VHF-Bereich pro Kanal eingesetzt. Zur Anpassung der
Funkgerate an diz Bedingungen eines abgesatzten Betriebes in
Vierdraht-Technik dienen KanalanschiufBeinhaiten fir Kabel- baw.
Richtfunkstreckan.

Uber einen Multiplexar werden dig Antennen-Anschiisse der
Funkgarate mit einer odar mehreren Antennen verbunden. Flr
einen sparsamen Energieverbrauch werden die Sender nur bai
Kanalpelegunogeingeschaltet, JedarFunkkanalarbeitetmit 13,8V de
undwird iiber ginen eigenan steckbaren Stromversar-gungsmodul
andie bestehenden Erfordernisse angepalit. Als Antennenwarden
vorwiggend Rundstrahlar mit Gewinn eingesetzt,

Basis-Funkeinrichtung URE

Relais-Funkeinrichtung URR

Die Relais-Funkeinrichtung URR ermoglicht dan Anschiul der
Tailnehmer an die Radiotelafonienatzgruppen, zu denan von der
Basisstation URE keine Radiosicht besteht. Gerdtetachnisch unter-
scheidet sich die URR von der URE durch den Eingatz besonderer
Steuarbaugruppen anstelle der Kanalapschiuleinheiten. Dia
Mormalausfihrung der URR ist mit 4 Sende-Empfangsgeraten
bestickt und ibertrégt 2 Basisstationskanila, Varianten bestehen
als Ein-Kanal-URR ader Vier-Kanal-URF

Die Uberleiteinrichtung URT befindet sich am Ort der
Vermittlungszentrale. Sie konzaentriernt 5" ka nventionelle 2-Draht
Teilnehmeranschlisse der Vermittlung auf ,C* Ubertra-
nungskanale des Radiotelefonienetzes. FOr dia maximale Ausstat-
tung ists =120 und C = & Zur Anpassung an die Bedingungen des
Amweanders ist aine baliebige Teilbestiickung ab zwei Kandlen und
deren spitere Enweiterung miglich, Die URT ist pro Kanal dber
KanalanschluBainhaiten und Vierdrahtverbindungen durch Kabal
oder Richtfunk mit der URB verbunden. Die Zuordnung der
Teilnehmarmodule 2o den Kanalen erfolgt elektronisch und wird
durch Logikbavgruppen gestevert. Besatrte Kandle werden er-
kannt und nicht mehr belegt, ausgefallena Kandle werden
signalisiert und nicht genutz. Um die Wartazeitan fir Anrufer zu
minimieren, wardan erfolgloze Verbindungsaufbauversuche durch
automatische Zeitbegrenzungen eingeschrinkl. Von der URT sus
kann eine Kontrolle der Funktionsfihigkeit der Kandle und der
Teilnehmeranlagen durchgefihrt werden. Defekie Kanale und
Teilnehmaranlagen werden automatisch signalisiert, Die URT ar-
beitet mit 9 W de und kann durch steckbare Stromversor-
gungsmaodule an bestehende Erfordarnisse angepalit werdan.

Juarlaiteinrichtung URT




Radiotelefoniesystem




Uberlaiteinrichtung URT

Basis-Funkeinrichtung URB

Teilnehmer-Funkeinrichtung URS

Relais-Funkeinrichtung

Teilnehmeranschlulschaliung

Fernsprechteilnghmer

Fernschraiber

Telefonzantrale (Wahlbetriab)

Richtfunkiberiragunogsstrecke

Telefonzentrale (handvermittelt)



Funktionsprinzip

Fernschreiblbertragung
zu Radiotelefonieteilnehmern

Dia Duplexfunkkznala des Radictelefoniesystems ersetzen die
konvantionallen physikalisehen Leitungen zu den Telefon-
teilnehmern. Es miassen doher alle Funktionen einas Standard-
Telefonapparates mitfunktechnischan Mittaln iibertragenwerden.
Dazu werden die erforderlichen richtungsabhangigen Signalz in
den tonfregquenten Ubertragunashareich der Funkgerate
transformiert und in den Duplexkandlen dbertragen bzw. aus
logischan Komhbinationan gewannen.

Zusilzlich arhait jeder Teilnehmer gina ihm eigene ldentifikation,
dia vor jeder Durchschaltung der Sprechwege durch ein
Quittungssystem auf Richtigkeit Oberprift wird und die Gewdhr-
leistung des Gesprachsgeheimnisses sicherstallt, Mit Riicksich
auf einen sparsamen Energieverbrauch sanden alle Funkgerite
nur withrend eines Verbindungsaufbaves und wihrend der Ge-
sprache. Belegte Kanale signalisieren durch standige usstrahlung
gines Pilottones ihren Besetztzustand, Stindig tasten die
Teilnehmerfunkeinrichtungen URS svklisch alle Kandle dar
Basisfunkeinrichtung bzw. der Relaisfunkeinrichtung ab und pru-
fan, ob sie gerufen werden. Mur dig gerufene Teilnghmerfunkeain-
richibung URS quittiert und 16st den Ruf in dem angeschlossenen
Telefonapparat aus. Alle anderen URS setzen inren Priifzyklus fort,
Geht der Verbindungsaufbau ven einer URS aus, sa wird durch
Abheben des Handapparates auf einem freien Kanal automatiseh
die Verbindung zur Vermittlungszentrale aufgebaut.

Datenmaderm VM 2400

In einem Hadiotelefonienetz kann bei jeder beliehigen Motz-
konfiguration die Fernschreibibertragung nach dem Modem-
Prinziprealisiertwerden. Diese Variante ermaglichtdie Ubarn Fagung
von Fernschreibsignalon Gbar das Fernsprechnatz ohne rusiteli-
che Fernschreibvermittiungszentrale. An beraits in Betrieh
befindlichen Radiotelefonienetzen sind keina VMerdnderungen er-
forderlich, so daB die MODEM-Variante jaderzeit nachriisthar ist,
Bei Verwendung des Datenmodemns VM 2400 wird eine V-24.
Schnittstelie ander URS geschaffan, die neben Fernsehreibbetrich
auch den Anschlul® von Blirocomputern mit einer Datenrate bis
2400 bit's gestattet, Jede Verbindung wird zuerst Gber dan
Telefonagparat hargestelitund dann durch manualle Umschaltung
am Modem auf Datenidberiragung auf beiden Seiten nach Ab-
sprache die Fernschreib- oder Datendbertragung durchgefihrt,




Technische Daten

Ubertragungstachnische Daten

Batriehsart
Sandeart
Frequenzhub
Kanalabstaned
Frequenzibereich

Frequenzslatilitit

Sprachfrequenzberaich
Unerwiinschte Aussandung

Intermodulationsdimpiung
max, Funklelddampfung

max, Datenrate bei
Modem-Betrieh

Duplex

G3E

Z 0 kHz max,

25 kHz, 20 kH:
wahlweise; 146...174 MHz
Duplexabstand 4,5 MHz *
440,470 MHz**
Duplexabstand 10 MHz*
LIRS « 2 kHz

URB =1 kHz

LURR = 1 kHz

300 Hz...3400 Hz

T W max.

Q.25 pW im Bereich

174 ... 230 MHz und

470 ... 790 MHz

75 ¢dB min.

112 dB*** bei 20 dB
Empfangsresarsa

2400 bits

*  andare Duplexabstinds nach Anfrage
"% anderer Freguenzbereich nach Anfrage

W

Anschlubadingungen

Tailnehmerfunkeinrichtung URS
Telefonapparat

MODEM
Fernschraiber

Antenng
Antennenanschlulbuchsa
Stromversorgung

Basisfunkeinrichtung LIRS

Ukertragungseinrichtung
zur URT

Antennain)
Antennenanschlubuchsen)
Stromversargung

Relaisfunkeinrnchtung URR

Antannan
Antennenanschluhuchsen
Stromversorgung

ohne Berdcksichtigung der Antennenanlage

Anschluld an Wiahlfernsprech-
apparatgemai CCITT Schieifen-
widerstand der Zweidraht-
Zuleitung max, 300 Ohm
Zweaidrahtanschluf

gemald CCITT

lber Modemn entsprechend
V-24-Schnittstellz
Mennimpedanz 50 Ohm Koax,
Typ M

12,8V de (Minus geerdet) oder
2201274110V ac 50,80 Hz mit
automatischer Matbatterie-
ladung und Umschaltung oder
11... 368 Fde oder 33,70V de

Vierdrahtanschlul pra Kanal
Impadanz 600 Ohm symim.
Pegel-Kabel Eingang - 26 dBm
Ausgang + 4 dBm
Pegel-Richt- Eingang + 4 4Bm,
funk Ausgang - 14d8m
Mennimpedanz 50 Ohm Koax,
Typ 716
13.8 W de IMinus geerdel) odar

2201127110 ¥ ac B0 ... 60 Hz
odar 11 ... 36V dc
oder 33 ... 70V do

Mennimpedanz 50 Ohm Koax,
Fials]

13,8V de IMinus geerdet) oder
220127110V ac B0, 60Hz ader
11...36Vdeoder33 ... 70V do

Uberleiteinrichtung URT

Ubertragungssinrichtung
2ur URE

Talefonzentralas

SLromversorgung

Mechanische Abmessungan

Teilnehmerfunkainrichtung URS
Basisfunkeinrichtung 4 K URE
BAKZIx4K
Relaisfunkeinrichiung 2 K URR
4KA2Xx2K
Ubarleitainrichtung 60 Tin URT
120 Tln

Klimabedingungen

Teilnehmarfunkeinrichtung URS
Basisfunkeinrichtung URB
Ralasfunkeinrichtung URR
Uberleitainrichtung URT

Antennentypen
2 m-Band

Vierdrahtanschiul pro Kanal
Impedanz 00 Ohm symm,
Pegel-Kabel Eingang- 26 dBm

Ausgang + 4 dBm
Pagel-Richt- Eingang + 4 dBm,
funk Ausgang-14 dBm
max, 120 Teilnehmer-
Zweidraht-Anschliisse
Impedanz 600 Ohm symm,
13,8V do (Minus geerdet| odar
220127110V acB0.., 60Hz oder

1... 36V de oder

33... 70V de
Héhe Breite Tiefe
320 mm 440 mm 260 mm
16880 mm 76 mm 400 mm
1680 mim 575 mm 400 mm
1400 mm B0 mm 225 mm
2000 mm* 600 mm 225 mm
* 2300 mm

2600 mm als Yariante

<10 °C...+ 50 °C
10 °C,, « B0 °C
107, .+ 50 °C
1 =C..+50°C

Rundstrahlantenne 2aR20 Gowinn 4,3 4B

Richtantenne 2A%10 Gewinn & dB

Richtantenne 2A%11 Gewinn 9 dB

0.7 m-Band
Typ Fraquenzhereich Gewinn

Rundstrahlantanne UAZTTO 420,470 MHz 2dB
LAZ 771 450,470 MHz 8dB

Richtantanne UAZ TTT 420,470 MHz 13 ¢B
UAZ 778 420..470 MHz 16 dB

Bestellangaben

BEI einer Bestellung sind pro Radictelefonie-Matz anzugeban:
Art der Ubartragungseinrichtung zwischen URT und URB

= Anzahl der Kandle URT/URE

= Anzahl der URR mit Angabe der Kanalzahl

« Anzahl der URS, dia (ber URE arbeiten

+ Anzahl der URS, die dber die jeweiligen URR arbaiten

+ Angahen der Frequenzen fur URE und jede URR*

+ Angabe der Stromversorgqung fiir URT, URE, URR und URS

« Angabe der Anzahl der Teilnehmeretagen fir die URT mit
Anzahl der Teilnehmer pro Etage unter Beriicksichtigung der
Bestlckung mit Servicebaugruppen

» Angaben dber Typen und Anzahl der Antennen

* Auf Anforderung wird Unterstitzung bei der Projektierung

des Metzes gegeben.



Uberreicht durch:

G I-FJ"'* - A
Funlcwerk Kopenick GmbH mﬁ,ﬁhﬁk
EEE
Wendenschlofistrafie 142

0-1170 Berlin
Telefon: 6530 Telex: 11-2366



